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全景图：大语言模型
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ChatGPT的定义

pChatGPT是2022年11月美国人工智能

公司OpenAI所推出的生成式对话预训

练模型。它通过对话的形式进行交互，

对话的形式使得其能够回答后续问题，

承认自己的错误，质疑不正确的前提，

并拒绝不适当的请求。



井喷式发展

低成本：斯坦福大学发布 Alpaca7B

斯坦福大学推出了由 Meta 的 
LLaMA 7B 微调而来的全新模型 
Alpaca。仅用 52k 数据，性能约
等于 GPT-3.5。关键是训练成本
奇低，不到 600 美元，评估效果
与 GPT-3.5 相当。

成本降到超低，性能匹敌 GPT-3.5

低门槛：清华发布 ChatGLM-6B

由清华技术成果转化的公司智谱 AI 
开源了 GLM 系列模型的新成员—
中英双语对话模型 ChatGLM-6B，
支持在单张消费级显卡上进行推理
使用。

消费级显卡就能部署，准确度接近 
GPT-3 175B (davinci)

OpenAI：GPT-4 来了！

GPT-4拥有了多模态能力！

人类历史上最慌的一天

高素质：Anthropic 发布 Claude
在适当的时候，学会沉默

Google: PaLM API 开放以及更多
AI 届汪峰：明明周三是我先来的

由前 OpenAI 研究副总裁 Dario 
Amodei 创立，谷歌投资的人工智
能公司 Anthropic 宣布聊天机器人 
Claude 开放公测。

谷歌在 3 月 
14 日晚间开
放了其大语
言模型 API 
PaLM API。

训练速度:Pytorch 2.0 正式版发布

PyTorch 2.0 相比 1.0 编译时
间缩短 43%，简单来说，人类
制造 AI 大模型的速度更快了。

一行代码，训练模型 2 倍速！

图像生成:Midjourney V5 发布
AI 画不好手指？那是上周的事。

“一位在越南街头市场卖河粉的
妇女的街头风格照片, 日落, 使用 
fujifilm --ar 16:9 --v 5 拍摄”

大规模应用:Microsoft 365 Copilot
48 岁的巨头靠 AI 再次走上巅峰！

Copilot 应用了最新的 GPT-4 
技术帮助用户协同工作。

中文大模型：百度发布文心一言
没见过这么紧张的 Robin

百度董事长李彦宏展示了文心一言在
文学创作、商业文案创作、数理推算、
中文理解、多模态生成五个使用场景
中的综合能力。

提示词: Stable Diffusion 
Reimagine

在 Stability.AI 宣布收购图片工具 
Clipdrop 开发商的短短一周后，它发布
了新工具 Stable Diffusion Reimagine。

人人都是 prompt 工程师的时代，
还没开始就结束了

周二 3月14日 周三 3月15日 周四 3月16日 周五 3月17日



2018 20202019 2022.11 20232022.3

OpenAI的坚守：解码器结构

GPT-1: Improving Language 
Understanding by Generative 
Pre-Training

Keyword: unsupervised pre-training, 
supervised fine-tuning, auxiliary objective

GPT-2: Language Models are 
Unsupervised Multitask 
Learners

GPT-3: Language Models are 
Few-Shot Learners

Keyword: multi-task

Keyword: few-shot, 
one-shot,  zero-shot

GPT-4

ChatGPT is a 
sibling model 
to InstructGPT

InstructGPT: Training language 
models to follow instructions
with human feedback

Keyword: instruct 
learning, labeler-
written prompts, 
reinforcement learning 
from human
feedback

ChatGPT: Optimizing
Language Models for Dialogue

https://openai.com/blog/instruction-following/


OpenAI的坚守：缩放法则

p模型规模与表
现正相关，因
此不停追求越
来越大的规模

p随着模型规模
越来越大，
“涌现”出了
令人惊讶的
“智能”



OpenAI API

How does GPT Obtain its Ability? Tracing Emergent Abilities of Language Models to their Sources



技术发展线索

p [FLAN] Finetuned Language Models Are Zero-Shot Learners

p [T0] Multitask Prompted Training Enables Zero-Shot Task Generalization 

p [CoT] Chain of Thought Prompting Elicits Reasoning in Large Language Models

p [InstructGPT] Training language models to follow instructions with human feedback

p [SUPER-NATURALINSTRUCTIONS] Super-NaturalInstructions: Generalization via 
Declarative Instructions on 1600+ NLP Tasks

p [Zero-shot CoT] Large Language Models are Zero-Shot Reasoners

p [FLAN-T5] Scaling Instruction-Finetuned Language Models 

p [mT0] Crosslingual Generalization through Multitask Finetuning

p [ChatGPT] Introducing ChatGPT

p [LLaMA] LLaMA: Open and Efficient Foundation Language Models

p [GPT-4] GPT-4

2021.09.03

2021.10.15

2022.01.28

2022.03.04

2022.04.16

2022.05.24

2022.10.20

2022.11.30

2023.02.27

2022.11.03

2023.03.15

爆发并非凭空出现，一切都有线索可循 🤔



ChatGPT技术路线

未标注
预训练语料

Base LLMBackbone
Model SFT数据 Stronger

LLM
Alignment

Data
3H

Model

预训练 指令微调 人类反馈强化学习
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指令微调

指令微调+提示工程
Instruction + Prompt

① 指令微调是什么？

② 指令微调后，如何使用模型？

③ 指令微调数据从何而来？



指令微调

Finetuned Language Models Are Zero-Shot Learners

指令模板 泛化到新任务

指令微调：在通过指令描述的数据集集合上微调语言模型

如何指令微调？



提示工程：基础

指令微调后，
如何使用模型？

零样本提示

将文本分类为中性、
负面或正面。
文本：我认为这次假
期还可以。
情感：

样例来源：Prompt Engineering Guide

中性

少样本提示

这太棒了！// Positive
这太糟糕了！// Negative
哇，那部电影太棒了！// Positive
多么可怕的节目！//

Negative

少样本提示
这组数字中的奇数加起来是一个偶数：4、8、9、15、12、2、1。
A：答案是False。
这组数字中的奇数加起来是一个偶数：17、10、19、4、8、12、24。
A：答案是True。
这组数字中的奇数加起来是一个偶数：16、11、14、4、8、13、24。
A：答案是True。这组数字中的奇数加起来是一个偶数：17、9、10、
12、13、4、2。
A：答案是False。
这组数字中的奇数加起来是一个偶数：15、32、5、13、82、7、1。
A：

答案是True。🤔

提示工程是一个较新的学科，应用于开发和优化提示词（Prompt），帮助用户有效地
将语言模型用于各种应用场景和研究领域。掌握了提示工程相关技能将有助于用户更
好地了解大型语言模型的能力和局限性。研究人员可利用提示工程来提高大语言模型
处理复杂任务场景的能力，如问答和算术推理能力。开发人员可通过提示工程设计和
研发出强大的技术，实现和大语言模型或其他生态工具的高效接轨。

情境学习

https://www.promptingguide.ai/zh


提示工程：思维链CoT

p思维链(CoT)提示通过中间推理步骤实现了复杂的推理能力。
指令微调后，

如何使用模型？

这组数中的奇数加起来是偶数：4、8、9、15、12、2、1。
A：将所有奇数相加（9、15、1）得到25。答案为False。

这组数中的奇数加起来是偶数：17、10、19、4、8、12、24。
A：将所有奇数相加（17、19）得到36。答案为True。

这组数中的奇数加起来是偶数：16、11、14、4、8、13、24。
A：将所有奇数相加（11、13）得到24。答案为True。

这组数中的奇数加起来是偶数：17、9、10、12、13、4、2。
A：将所有奇数相加（17、9、13）得到39。答案为False。

这组数中的奇数加起来是偶数：15、32、5、13、82、7、1。A：

将所有奇数相加（15、5、13、7、1）得到41。答案为False。

样例来源：Prompt Engineering Guide

我去市场买了10个苹果。
我给了邻居2个苹果和修理工2个苹果。
然后我去买了5个苹果并吃了1个。
我还剩下多少苹果？
让我们逐步思考。

首先，您从10个苹果开始。您给了邻
居和修理工各2个苹果，所以您还剩
下6个苹果。然后您买了5个苹果，所
以现在您有11个苹果。最后，您吃了
1个苹果，所以您还剩下10个苹果。

零样本COT提示
COT提示

https://www.promptingguide.ai/zh


提示工程学习资料

phttps://lilianweng.github.io/posts/2023-03-15-prompt-
engineering/

phttps://www.promptingguide.ai/zh
phttps://learnprompting.org/

指令微调后，
如何使用模型？



通用指令数据蒸馏

Self-Instruct: Aligning LM with Self Generated Instructions

数据从何而来？
Come up with a series of tasks: 
Task 1: {instruction for existing task 1} 
Task 2: {instruction for existing task 2} 
Task 3: {instruction for existing task 3} 
Task 4: {instruction for existing task 4} 
Task 5: {instruction for existing task 5} 
……
Task 9:

Can the following task be regarded as a 
classification task with finite output labels? 
Task: Given my personality and the job, tell 
me if I would be suitable. Is it classification? 
Yes 
Task: Give me an example of a time when 
you had to use your sense of humor. Is it 
classification? 
No
Task: {instruction for the target task}

① 人工编写高质量
种子数据

② 生成更多
指令（任务）类型

③ 判断是否
为分类任务

④ 生成具体内容⑤ 进一步迭代



对话数据蒸馏

p对话类数据可以有效提升模型多轮理解能力 数据从何而来？

https://github.com/thunlp/UltraChat

核心
两个AI Model互相对话

考虑到隐私性和安全性，初始Query均由人工参与构造
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对齐的目标

p Helpful:  尽可能帮助人类完成语言任务，以提高他们的工作效率。 
p Honest: 为人类的问题生成真实的答案。 
p Harmless: 遵守人类伦理道德，不产生偏见或可能有害的反应。

Helpful

Honest Harmless



对齐的效果：Harmless



技术方案（之一）：RLHF

引入人工标注，训练奖励模型 利用奖励模型，更新LLM

https://huggingface.co/blog/rlhf



GPT-4 的安全考量

p防止模型生成攻击性言论

p防止模型生成幻觉
p内部幻觉
p外部幻觉

p防止模型生成偏见内容
p防止模型生成误导性信息

p防止模型泄露军事机密

p防止模型指导坏人

p……
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单体智能

BabyAGIAgentGPTAutoGPT

p单体智能或自动化代理(Autonomous Agent)是一种“人工智能

代理”，它接收自然语言描述的目标，将其分解为子任务，并在

循环中使用互联网等外部工具来实现这一目标。



AutoGPT 工作流

https://georgesung.github.io/ai/autogpt-arch/

长期记忆
(基于向量)

短期记忆
(基于文本)

规划与执行

循环
规划与执行

结束信号

定义代理
设定目标

工具学习
Tool Learning

向量数据库
Vector Database



AutoGPT 示例
Welcome to Auto-GPT!  run with '--help' for more information.
Create an AI-Assistant:  input '--manual' to enter manual mode.

Asking user via keyboard...
I want Auto-GPT to: propose new novel Research Proposal for the task of dialogue summarization in the 
Natural Language Processing Domain
Unable to automatically generate AI Config based on user desire.  Falling back to manual mode.
Create an AI-Assistant:  Enter the name of your AI and its role below. Entering nothing will load defaults.
Name your AI:  For example, 'Entrepreneur-GPT'

Asking user via keyboard...
AI Name: Idea-GPT
Idea-GPT here!  I am at your service.
Describe your AI's role:  For example, 'an AI designed to autonomously develop and run businesses with 
the sole goal of increasing your net worth.'

Asking user via keyboard...
Idea-GPT is: a powerful scientific researcher that can search, reflect, summarize, think and propose new 
ideas.
Enter up to 5 goals for your AI:  For example: Increase net worth, Grow Twitter Account, Develop and 
manage multiple businesses autonomously'

Enter nothing to load defaults, enter nothing when finished.
Asking user via keyboard...

Goal 1: search relevant papers for dialogue summarization
Asking user via keyboard...

Goal 2: find relationship between those papers
Asking user via keyboard...

Goal 3: build evolution network upon those papers
Asking user via keyboard...

Goal 4: find three new research ideas for dialogue summarization
Asking user via keyboard...

Goal 5: write three research proposal into txt file
Enter your budget for API calls:  For example: $1.50

Enter nothing to let the AI run without monetary limit
Asking user via keyboard...

Budget: $2

THOUGHTS:  I think the first step should be to search for relevant papers on 
dialogue summarization. I can use Google search for this. Once I have found 
some papers, I can analyze them to find relationships between them and build 
an evolution network. From there, I can generate new research ideas and write 
proposals for them.
REASONING:  I need to start by gathering information on the topic of dialogue 
summarization. This will help me understand the current state of research and 
identify gaps that can be addressed with new ideas. Analyzing the papers will 
help me find relationships between them and build a network that can be used 
to generate new ideas.
PLAN:
- Use Google search to find relevant papers on dialogue summarization
- Analyze the papers to find relationships between them and build an evolution 
network
- Generate new research ideas based on the network
- Write proposals for the new ideas
CRITICISM:  I need to be careful not to get sidetracked by irrelevant information 
during my search. I also need to ensure that my analysis of the papers is 
thorough and accurate.
NEXT ACTION:  COMMAND = google ARGUMENTS = {'query': 'dialogue 
summarization papers’}

-=-=-=-=-=-=-= COMMAND AUTHORISED BY USER -=-=-=-=-=-=-=
SYSTEM:  Command google returned: [ { “title”: “[2107.03175] A Survey on 
Dialogue Summarization: Recent Advances and ...”, “href”: 
“https://arxiv.org/abs/2107.03175”, “body”: “A Survey on Dialogue 
Summarization: Recent Advances and New Frontiers. Xiachong Feng, Xiaocheng 
Feng, Bing Qin. Dialogue summarization aims to condense the original dialogue 
into a shorter version covering salient information, which is a crucial way to 
reduce dialogue data overload. Recently, the promising achievements in both 
dialogue systems ...” },…
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工具学习

① 为什么需要工具学习？

②工具学习的定义

③工具学习的应用
工具学习

Tool Learning



为什么要使用工具？

p工具是人类能力的扩展，旨在提高人类活动的生产力、效率和解决问题的能
力。自人类文明出现以来，工具一直是我们生存的本质所不可或缺的一部分。

Tool Learning with Foundation Models



工具学习的分类

Tool for AI AI for Tool

Tool Learning with Foundation Models



工具学习架构

Tool Learning with Foundation Models

工具集合

工具执行

规划控制

信息整合



虚拟环境执行工具：Toolformer

p使用搜索引擎、计算器、机器翻译等工具完成任务。

机器翻译

计算器

问答模型

搜索引擎



真实环境执行工具：PaLM-E

PaLM-E: An Embodied Multimodal Language Model

机器人手臂控制
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向量数据库

① 为什么需要向量数据库？

②向量数据库是什么？

③向量数据库的作用
向量数据库

Vector Database



为什么需要向量数据库？

p 大语言模型可以处理的文本长度有限。

https://www.aidemos.info/mpt-7b-new-llm-from-mosaicml/

Anth
ro

pic 
Clau

de

100k



为什么需要向量数据库？

p历史信息需要有效存储。

https://www.aidemos.info/mpt-7b-new-llm-from-mosaicml/

你最近看NBA比赛了吗

看了，最近季后赛

我非常喜欢篮球

你篮球确实打得很棒

历史对话

披萨

西餐

新的对话

火锅

烤串

检索



什么是向量数据库？

p向量数据库是一种特殊的数据库，它专门用于存储和管理向量数据。向量数据
是指由多个数值组成的数据，这些数值通常表示某种特征或属性。



向量数据库的作用

https://pdf.dfcfw.com/pdf/H301_AP202305091586392505_1.pdf
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全景图：人工智能驱动的科学研究
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“人工智能驱动的科学研究”专项部署工作

• 为贯彻落实国家《新一代人工智能发展规划》，科技部会同自然科学基金委
近期启动“人工智能驱动的科学研究”（AI for Science）专项部署工作，紧
密结合数学、物理、化学、天文等基础学科关键问题，围绕药物研发、基因
研究、生物育种、新材料研发等重点领域科研需求展开，布局“人工智能驱
动的科学研究”前沿科技研发体系。

• 科技部有关负责人表示，当前，“人工智能驱动的科学研究”已成为全球人
工智能新前沿。我国在人工智能技术、科研数据和算力资源等方面有良好基
础，需要进一步加强系统布局和统筹指导，以促进人工智能与科学研究深度
融合、推动资源开放汇聚、提升相关创新能力。

科技部启动“人工智能驱动的科学研究”专项部署工作
2023年3月27日 专项部署



人工智能驱动的科学研究（AI for Science）

“人工智能驱动的科学研究”是以
“机器学习为代表的人工智能技术”
与“科学研究”深度融合的产物。
借助机器学习在高维问题的表示能
力，人类可以更加真实细致地刻画
复杂系统的机理，同时可以把基本
原理以更加高效、更加实用的方式
应用于解决实际问题中。

人工智能技术已经在很多科学研究领
域展现出超越传统数学或物理学方法
的强大能力，但在“人工智能驱动的
科学研究”体系化布局、重大系统设
计、跨学科交叉融合、创新生态构建
等方面仍有提升空间。

鄂维南
中国科学院院
士、北京大学
国际机器学习
研究中心主任

徐波
科技创新2030-
“新一代人工智能”
重大项目实施专家
组组长、中科院自
动化研究所所长

Yoshua Bengio
2018年图灵奖得主
之一、蒙特利尔学
习算法研究所
（MILA）科学主任



AI for Science 应用场景

https://hub.baai.ac.cn/view/10848

AI +Science 的典型应用场景

催化剂设计

药物设计

动力电池模拟

半导体设计

高分子材料设计

柔性材料设计

发动机模拟

地质模拟 火箭设计

飞机设计

微观 介观 宏观



AI for Science：生物

• 医学领域最高荣誉之一，小“诺贝尔奖”盖尔德纳
奖第一次授予计算机专家 --- AlphaFold团队；

• AlphaFold的诞生解决了困扰生物学界半个多世纪
的经典难题 --- 蛋白质折叠问题，《Science》
2020年十大科学突破；

• AlphaFold 2已能成功预测98.5%的人类蛋白质三
维结构，且预测结果与大部分蛋白质的真实结构只
相差一个原子的宽度；

• 应用前景包括帮助研究人员发现疾病的发病原理，
开发新药，甚至创造出耐旱植物和更便宜的生物燃
料。

• 有一家叫 Insilico Medicine 的阿尔兹海默症药物
研发公司就使用深度学习技术设计出新型的阿尔兹
海默症药物。

• 华大基因也使用人工智能技术识别新基因和新易感
基因Q，取得了相当不错的研究成果。



AI for Science：脑科学

Meta 团队通过预训练语言模型进一步验证大脑中
预测性编码（Predictive Coding）的存在。



全景图：群体智能

单体智能
Autonomous Agents

工具学习
Tool Learning

功
能
拓
展

向量数据库
Vertor Database记

忆
增
强

人工智能驱动的科学研究
AI for Science

研究

产品生态
Product Ecology

落
地

组织增强

对齐
Alignment

指令微调+提示工程
Instruction + Prompt

预训练
Pre-training

大语言模型
Large Language Models

高效微调
Efficient Tuning

群体智能
Agent Simulations

人工智能伦理
AI Ethics

交叉学科
Interdiscipline



群体智能

自然语言处理课堂

OpenBMB
AgentVerse

斯坦福 
Generative Agents

Smallville沙盒世界

超参数科技
活的长安城

长安城模拟



群体智能中的关键技术：摘要

The Role of Summarization in Generative Agents: A Preliminary Perspective



群体智能提供研究契机

信息传播

关系建立

组织合作

为众多场景下的模拟研究提供了契机

课堂学习

谣言抑制

法院辩论



全景图：交叉学科
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群体智能模拟的优化：学科交叉

p社会学
p社会学是一门研究社会的学科。社会学以发展及完善一套有关人类社会结构、社会行动或
社会关系的知识体系，并会运用这些知识，以寻求或改善社会福利、深入社会与公众进行
对话与沟通、将人类从不平等及压迫的物质条件下解放出来，等等为目标。

p心理学
p心理学是一门研究人类和动物的心理现象、意识和行为的科学

p人类学
p人类学是研究人及其文化的学科。人类在不同环境中创造出不同的社会、政治、经济制度
和宗教体系，而人类学者则通过比较研究，找出这些文化制度之间的异同，从而探求人类
存在的本质。

p管理学
p管理学是研究管理规律、探讨管理方法、建构管理模式、取得最大管理效益的学科。



全景图：人工智能伦理
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发展负责任的人工智能：我国新一代人工智能治理原则发布

• 治理原则旨在更好协调人工智能发展与治理的关系，确保人工智能安全可控

可靠，推动经济、社会及生态可持续发展，共建人类命运共同体。治理原则

突出了发展负责任的人工智能这一主题，强调了和谐友好、公平公正、包容

共享、尊重隐私、安全可控、共担责任、开放协作、敏捷治理等八条原则。

发展负责任的人工智能：我国新一代人工智能治理原则发布
2019年6月17日



《新一代人工智能伦理规范》发布

• 9月25日，国家新一代人工智能治理专业委员会发布了《新一代人工智能伦

理规范》，旨在将伦理道德融入人工智能全生命周期，为从事人工智能相关

活动的自然人、法人和其他相关机构等提供伦理指引。

• 《伦理规范》提出了增进人类福祉、促进公平公正、保护隐私安全、确

保可控可信、强化责任担当、提升伦理素养等6项基本伦理要求。提出人

工智能管理、研发、供应、使用等特定活动的18项具体伦理要求。

科技部《新一代人工智能伦理规范》发布
2021年9月26日



《生成式人工智能服务管理办法(征求意见稿)》

• 为促进生成式人工智能技术健康发展和规范应用，根据《中华人民共和国网

络安全法》等法律法规，国家互联网信息办公室起草了《生成式人工智能服

务管理办法（征求意见稿）》，现向社会公开征求意见。

国家互联网信息办公室关于《生成式人工智能服务管理

办法(征求意见稿)》公开征求意见的通知
2023年4月11日



伦理道德规范贯穿AI研究全线

单体智能
Autonomous Agents

群体智能
Agent Simulations

工具学习
Tool Learning

人工智能驱动
的科学研究

AI for Science

组织增强

对齐
Alignment

大语言模型
Large Language Models

人工智能伦理
AI Ethics

底座模型面向符
合伦理道德的内
容生成进行优化

安全可靠的工具学习
什么工具可以被AI使用？
工具使用的权限范围？

AI技术应当防
止用于违背伦
理道德的研究

完全监管下的群
体智能模拟，防
止违背伦理道德



群体智能的伦理道德规范

群体智能
Agent Simulations

人工智能伦理
AI Ethics

p 模拟目标需和谐友好；
p 模拟信息需严格监管；
p 模拟过程需尊重隐私；
p 模拟结论需安全可靠。
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总结

p大语言模型的出现极大的推动了人工智能各个领域的进展。

p单体智能的进一步增强为产品应用和科学研究提供了新的契机。

p群体智能的模拟为学科交叉提供新的场景，并为单体智能的发展

提供反馈。

p人工智能研究的伦理道德规范需贯穿始终。


